ХОД УРОКА,
Звучит музыка.

Здравствуйте, ребята!

Мы сейчас с вами прослушали прекрасную музыку. Музыкальные звуки сопровождают нас на протяжении всей нашей жизни. Силу музыки, способную сплотить воедино мечты, стремления и помыслы человека, испытал на себе каждый из нас.
А что такое музыка с точки зрения физики?   (звук)

Ребята, а что же такое – звук? Чем отличаются различные звуки? Как можно получить звук? На все эти вопросы отвечает физика.

Откройте тетради, запишите число и тему урока «Источники звука. Звуковые колебания».

Раздел физики, который изучает звук, его свойства и звуковые явления называется акустикой.
Звуки начали изучать ещё в далёкой древности. Первые наблюдения по акустике были проведены в VI веке до нашей эры. Пифагор установил связь между высотой тона и длиной струны, или трубы, издающей звук.

 В IV в. до н.э. Аристотель первый правильно представил, как распространяется звук в воздухе. Он сказал, что звучащее тело вызывает сжатие и разрежение воздуха, и объяснил эхо отражением звука от препятствий.

В XV веке Леонардо да Винчи сформулировал принцип независимости звуковых волн от различных источников.

Мир, в котором мы живем, полон всевозможных звуков. Наш мир даже научился воспроизводить их, чтобы приманивать птиц и зверей.   Шелест листвы, раскаты грома, шум морского прибоя, свист ветра, звериное рычание, пение птиц... Эти звуки слышал еще древний человек.

Мы живем в мире звуков, которые позволяют нам получать информацию о том, что происходит вокруг.
Общим для всех звуков является то, что порождающие их тела, т.е. источники звука, колеблются. В этом можно убедиться на простых опытах.

Если оттянуть и отпустить струну музыкального инструмента или стальную пластину, зажатую одним концом в тисках,  длина которой подобрана определённым образом, они будут издавать звук. 

В данных случаях колебания источника звука очевидны.
Рассмотрим прибор, который называется – камертон.

Камертон -  представляет собой металлическую "рогатку", укрепленную на ящичке, у которого нет одной стенки. Если специальным резиновым молоточком ударить по "ножкам" камертона или провести по нему смычком, то он будет издавать звук. Поднесём к звучащему камертону лёгкий шарик, подвешенный на нитке, - шарик будет отскакивать от камертона, свидетельствуя о колебаниях его ветвей.
Камертон – изобретен в 18 веке для настройки музыкальных инструментов. 
Различные опыты свидетельствуют о том, что любой источник звука обязательно колеблется (хотя чаще всего эти колебания незаметны для глаза). Например, звуки голосов людей и многих животных возникают в результате колебаний их голосовых связок, звучание духовых музыкальных инструментов, звук сирены, свист ветра, шелест листьев, раскаты грома обусловлены колебаниями масс воздуха.

Но далеко не всякое колеблющееся тело является источником звука. Например, не издаёт звука колеблющийся грузик, подвешенный на нити или пружине. Перестанет звучать и металлическая линейка, если переместить её в тисках вверх и тем самым удлинить свободный конец.
Исследования показали, что человеческое ухо способно воспринимать как звук колебания с частотой от 20 Гц до 20000 Гц. Поэтому колебания этого диапазона частот называются звуковыми.

Механические колебания, частота которых превышает 20000 Гц, называются ультразвуковыми, а колебания с частотами менее 20 Гц – инфразвуковыми.

Следует отметить, что указанные границы звукового диапазона условны, т.к. зависят от возраста людей и индивидуальных особенностей их слухового аппарата. Обычно с возрастом верхняя частотная граница воспринимаемых звуков значительно понижается – некоторые пожилые люди могут слышать звуки с частотами, не превышающими 6000 Гц. Дети же, наоборот, могут воспринимать звуки, частота которых несколько больше 20000 Гц.
Колебания, частоты которых больше 20000 Гц или меньше 20 Гц, слышат некоторые животные.

Давайте послушаем интересные сообщения.

(Ультразвук)

Поговорка «нем как рыба» оказалась опровергнутой. Рыбы вполне общительны. Звуки некоторых рыб напоминают свистки футбольных судей, других – стрельбу из винтовки или пистолета, а кое-кто шумит, словно мотоцикл, или издает хлопки. Одна лишь акула всегда молчит.
( инфразвук)

Среди источников звука есть: 

· Естественные 

                      (голос, шелест листьев, шум прибоя и др.)

· Искусственные 

                      (камертон, струна, колокол, мембрана и др.)
Общим во всех случаях является их происхождение. Колебания тел порождают колебания воздуха. 

А теперь давайте немного отдохнём.
Найдите источники звука в загадках:

На треугольник деревянный

Натянули три струны,

В руки взяли, заиграли-

Ноги сами в пляс пошли.

(Балалайка).

Пастись корову на лужок 

Отправилась хозяйка,

Повесив маленький звонок.

Что это? Отгадай-ка! 

(Колокольчик).

Аппарат небольшой, 

Но удивительный такой.

Если друг мой далеко, 

Говорить мне с ним легко.

(Телефон).

Два братца

В одно донце стучатся.

Но не просто бьют-

Вместе песню поют.

(Барабан)

Мы воспринимаем звуки, находясь на расстоянии от их источников. Обычно звук доходит до нас по воздуху. Сжатие и разрежение воздуха достигают нашего уха и приводят барабанную перепонку в колебательное движение. В результате у нас возникают определённые слуховые ощущения.
Т.о., воздух служит передающей средой, т.е. веществом, в котором звук распространяется от источника к приёмнику, в частности к нашему уху.

Рассмотрим следующий опыт. 

Поместим под колокол воздушного насоса часы-будильник. Пока в колоколе находится воздух, звук звонка мы слышим ясно. При откачивании воздуха из-под колокола звук постепенно слабеет и, наконец, становится неслышимым. Без передающей среды колебания не могут распространяться, и звук не доходит до нашего уха. Впустим под колокол воздух и снова услышим звон.

Хорошо проводят звуки упругие вещества, например металлы, древесина, жидкости, газы.

Положим на один конец деревянной доски карманные часы, а сами отойдём к другому концу. Приложив ухо к доске, мы ясно услышим ход часов.

Мягкие и пористые тела – плохие проводники звука. Такие материалы, как войлок, прессованную пробку, пенопласт, используют для защиты помещения от проникновения посторонних звуков.

Итак, звук распространяется в любой упругой среде - твердой, жидкой и газообразной, но не может распространяться в пространстве, где нет вещества.

Мы с вами сегодня говорили, что звук – это распространяющиеся в упругих средах, газах, жидкостях и твердых телах механические колебания, воспринимаемые ухом.

Процесс распространения звука также представляет собой волну. Впервые это предположение сделал знаменитый английский физик Исаак Ньютон (1643 –1727).

Звук (звуковые волны) - это упругие волны, способные вызвать у человека слуховые ощущения.    

Звук – это продольная волна.

Т.к., звуковые колебания происходят вдоль направления распространения волны. 
Звуковая волна, как и любые другие механические волны, распространяются в пространстве не мгновенно, а с определённой скоростью.

Таблица.   Скорость звука в различных веществах.

Скорость звука зависит от свойств среды,  в которой распространяется звук. 

В воздухе при повышении температуры на 1 °С скорость звука возрастает приблизительно на 0,6 м/с.    
Звук - это волна, поэтому для определения скорости звука помимо формулы:
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можно воспользоваться известными  формулами: 
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А теперь на закрепление изученного материала, порешаем качественные задачи.
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