Тема. Архимедова сила.

Тип. Объяснение нового материала.
Цели:

· Образовательные: сформировать у учащихся понятие об архимедовой силе, развивать умение применять формулу для расчёта архимедовой силы, установить связь выталкивающей силы с другими величинами.
· Развивающие: развивать экспериментальные умения, навыки логического мышления, умение обосновывать свои высказывания, делать выводы.
· Воспитательные: убеждать учащихся в познаваемости окружающего мира, формировать интерес к познанию законов природы и их применению; создавать позитивное отношение к предмету.
Оборудование: компьютер, экран, мульти-видео проектор, мензурки (5 шт.), вода, соль, деревянный цилиндр, набор грузов, динамометры (4 шт.), пластилин.
Ход урока.

1. Актуализация знаний и постановка задачи.

Тому, кто знает физику,
Нетрудно дать ответ:

Почему летает спутник,

А мы с вами нет?

Почему в жидкости легче тело?

Что такое вес?

Нам до всего есть дело -
До всех в природе чудес.
Что такое вес, мы уже знаем, а сегодня на уроке узнаем, как древнегреческий учёный Архимед помог царю Гиерону разоблачить мошенника, какой закон открыл Архимед, узнаете формулу для расчёта архимедовой силы, научитесь сравнивать и делать выводы.
Но прежде, чем узнавать что-то новое, надо проверить, что мы уже знаем.

Давайте вспомним:

1. Формулу для расчёта давления твёрдого тела.

2. Формулу для расчёта давления жидкости на дно и стенки сосуда.

3. Формулу для расчёта массы тела.

4. Где больше давление на одинаковом уровне в керосине или в воде?

Молодцы! А теперь приступим к изучению нового материала. Откройте тетради, запишите тему урока «Архимедова сила».
2. Объяснение нового материала.

Вы все прекрасно знаете, что под водой мы можем легко поднять камень, который с трудом поднимаем в воздухе. Если погрузить деревянный цилиндр в воду и выпустить его из рук, то он всплывёт. Как можно объяснить эти явления?

Мы знаем, что жидкость давит на дно и стенки сосуда, а если внутрь её поместить какое-нибудь твёрдое тело, то оно также будет подвергаться давлению.

Рассмотрим силы, которые действуют со стороны жидкости на погружённое в неё тело. Чтобы легче было рассуждать, выберем тело, которое имеет форму параллелепипеда, с основаниями параллельными поверхности жидкости.
Силы, действующие на боковые грани тела, попарно равны и уравновешивают друг друга. Под действием этих сил тело только сжимается. А вот силы, действующие на верхнюю и нижнюю грани тела, неодинаковы. На верхнюю грань давит сверху с силой F1 столб жидкости высотой h1. На уровне нижней грани тела давление производит столб жидкости высотой h2. Это давление передаётся внутри жидкости во все стороны. Следовательно, на нижнюю грань тела снизу вверх с силой F2 давит столб жидкости высотой h2. Но h2 больше h1, следовательно, и модуль силы F2 больше модуля силы F1. 
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Сила, выталкивающая тело из жидкости или газа, направлена в

сторону противоположную силе тяжести, приложенной к этому телу.


То есть, выталкивающая сила равна весу жидкости в объёме погружённого в неё тела.
К газам, как мы знаем, также применим закон Паскаля. Поэтому, на тела, находящиеся в газе, действует сила, выталкивающая их из газа.

Итак, сила, выталкивающая тело из жидкости или газа, направлена противоположно силе тяжести, приложенной к этому телу.

Значение выталкивающей силы древнегреческий учёный Архимед установил примерно за 250 лет до н.э.
По преданию сиракузский царь Гиерон поручил ювелиру изготовить золотую корону. Когда корона была изготовлена, то возникло подозрение, что ювелир часть золота заменил равной по массе частью серебра.
Архимеду было поручено узнать, не ломая короны, есть ли в ней примесь.
И задумался учёный:

«Что известно? Вес короны.

Ну а как найти объём?»

Ребята, давайте подумаем, как удалось Архимеду найти объём короны, ведь она была очень сложной формы? И как он узнал, из чистого золота корона или нет?

А для этого давайте проделаем ряд опытов.

Сначала сравним вес вытесненной телом жидкости с разностью веса этого тела в воздухе и веса тела в воде.

Для этого к пружине подвешивают небольшое ведёрко и тело цилиндрической формы. Растяжение пружины отмечает стрелка на штативе (рис. 1). Она показывает вес тела в воздухе. Приподняв тело, под него подставляют отливной сосуд, наполненный жидкостью до уровня отливной трубки. После этого тело погружают целиком в жидкость (рис. 2).
При этом часть жидкости, объём которой равен объёму тела, выливается из отливного сосуда в стакан. Указатель пружины поднимается вверх, пружина сокращается, показывая уменьшение веса тела в жидкости.
Ребята, скажите, а какие силы действуют на тело в данном случае?

Ребята, не подсказывает ли вам данный опыт способ нахождения величины выталкивающей силы? Чему она равна?

Fвыт = Рж
То есть, мы с вами на опыте подтвердили доказанную ранее формулу.

Итак, сила, выталкивающая целиком погружённое в жидкость тело, равна весу жидкости в объёме этого тела.

Сила, выталкивающая тело из газа, также равна весу газа, взятого в объёме тела.

А как ещё можно узнать выталкивающую силу.
Для этого проделаем опыт.
А теперь, ребята, сами проделайте в группах опыты и попытайтесь определить, от каких величин зависит выталкивающая сила.
ЗАДАНИЯ ГРУППАМ

1 группа.  Два груза одинаковой массы, но разного объёма, по очереди погрузите в стакан с водой. С помощью динамометра определите выталкивающую силу для обоих грузов отдельно. Сделайте вывод: зависит ли выталкивающая сила от объёма тела?

2 группа.  Определите вес каждого груза в воздухе. Погрузив по очереди цилиндры одинакового объёма, но изготовленные из разного материала, в воду, определите с помощью динамометра выталкивающую силу, действующую на каждый груз в отдельности. Сделайте вывод: зависит ли выталкивающая сила от плотности тела? Зависит ли выталкивающая сила от веса тела? 

3 группа.  Погрузите груз на динамометре в сосуд с водой и определите силу, действующую на груз. Затем опустите этот же груз в сосуд с солёной водой и опять определите выталкивающую силу. Сделайте вывод: зависит ли выталкивающая сила от плотности жидкости?

4 группа.  Определите выталкивающую силу, действующую на пластилиновый шар. Измените форму тела и опять определите выталкивающую силу. Сделайте вывод: зависит ли выталкивающая сила от формы тела.  

Итак, какие выводы вы сделали? (Представитель каждой группы говорит, какие выводы сделали учащиеся.)
А теперь, ребята, возьмите любое тело и проверьте, зависит ли выталкивающая сила от глубины погружения тела в жидкость.

Итак, ребята, силу, выталкивающую тело из жидкости или газа, называют архимедовой.
Давайте подведём итог, от каких величин зависит, а от каких не зависит сила Архимеда.
Архимедова сила не зависит от формы, плотности и веса тела, а также от глубины его погружения; зависит от объёма тела и плотности жидкости.
А теперь давайте подтвердим наши выводы математически.
Итак, ребята, как же Архимеду узнать объём короны?

А теперь послушайте, как рассказывается об этом открытии в легенде.
Думал ночью, думал днём
И однажды, в ванне моясь,

Погрузил себя по пояс:

На пол вылилась вода…

Догадался он тогда, 

Как найти объём короны!

И помчался к Гиерону – 

Не обут и не одет – 

Знаменитый Архимед.

Во дворец примчался он:

- Я придумал, Гиерон!

Эврика!

Раскрыл секрет!

Пусть весы сюда несут

И с водой большой сосуд

Всё доставить Гиерону!

На весы кладём корону

А теперь такой же ровно

Ищем слиток золотой…

Мы теперь корону нашу

Опускаем в эту чащу.

Гиерон! Смотри сюда!

В чаше поднялась вода!

Ставлю чёрточку по краю.

Вынимаю…

В воду золото опустим,

Поднялась опять вода.

Метку ставлю я по краю:

Эта – выше, эта – ниже

Вот и вывод главный.

Равный вес.

Объём – не равный!

Понимаешь, Гиерон,

Я сейчас открыл закон!

… Архимед открыл закон!

Он не только для корон.

3. Закрепление изученного материала.
В.И. Лукашик № 605, № 606, № 609.

4. Постановка домашнего задания и подведение итогов урока.
Домашнее задание: § 49, упр. № 24 (3). 
МОУ «БОЛЬШЕЕЛХОВСКАЯ СОШ»
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F1 < F2, т.к. h1 < h2

F1 = p1S1, F2 = p2S2

S1 = S2 = S – площади противоположных граней параллелепипеда

p1 = gρжh1, p2 = gρжh2 

F1 = gρжh1S, F2 = gρжh2S

Fвыт = F2 - F1 =gρжh2S- gρжh1S=

=gρжS(h2-h2) = gρжSh=gρжVт,

т.к. Sh = Vт,  но Vт = Vж, тогда

Fвыт = gρжVж = gmж = Pж, т.е.

Fвыт = Pж           
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Сила, выталкивающая тело из жидкости или газа, направлена в сторону противоположную силе тяжести, приложенной к этому телу.








